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RESUMO

O crescimento exponencial do volume de dados disponiveis na internet e nas buscas
realizadas tem gerado desafios e oportunidades significativas para a gestdo da
informacao. Relatérios da DOMO e do Google revelam que, em 2024, cerca de 20
petabytes de dados sdo processados diariamente pela plataforma de buscas,
evidenciando a escalada na criagao e circulagao de conteudo digital. Contudo, essa
abundancia informacional também trouxe consequéncias negativas, como a anomia
digital — fendmeno caracterizado pela desorganizacgao e pela baixa confiabilidade dos
dados disponiveis. Esse cenario compromete a qualidade da informacao, eleva custos
operacionais e dificulta a obtengcdo de resultados eficientes. Nesse contexto, as
ferramentas baseadas em inteligéncia artificial tém se consolidado como alternativas
viaveis e eficazes para o enfrentamento desses problemas, ao oferecer recursos
capazes de filtrar, organizar e estruturar dados relevantes. Com isso, promovem maior
assertividade nas buscas, reduzem custos e otimizam os processos de analise e
tomada de deciséo.

Palavras-chave: Big Data, Inteligéncia Artificial, Filtragem de Dados, Qualidade da
Informagao, Anomia Digital, Dados Estruturados.



ABSTRACT

The exponential growth in the volume of data available on the internet and in searches
performed presents significant challenges and opportunities. Data from DOMO and
Google highlights the impressive escalation of information creation and management,
with 20 PB processed daily by Google by 2024. However, this abundance of
information has brought challenges such as digital anomie, where clutter and low
reliability compromise quality of information, increasing costs and making it difficult to
obtain effective results. In this context, artificial intelligence tools have proven to be
reliable solutions for filtering, structuring and organizing relevant data, reducing
operational costs and improving query efficiency.

Keywords: Big Data, Artificial Intelligence, Data Filtering, Information Quality, Digital
Anomie, Structured Data.
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1. INTRODUGAO

Observa-se no cenario atual, um aumento exponencial no numero de
informagdes disponiveis na internet e no numero de buscas sendo que, segundo a
empresa de solugbes em nuvem Domo (2017), houve a criagdo de cerca de 2.5Ql de
dados por dia, mas em 2006, o Google ja reportava o armazenamento de 850TB de
dados e uma consulta média de 4TB por pesquisa. Mais de uma década depois, €
inegavel que esses numeros foram multiplicados exponencialmente.

Atualmente, de acordo com o projeto internacional de monitoramento em
tempo real (Internet Live Stats, 2024) o Google gerencia aproximadamente 20
PentaBytes de dados todos os dias e sua ferramenta de pesquisa processa
aproximadamente 3.5 Bilhdes de pesquisas por dia, ou seja, 40 mil pesquisas por
segundo, representando a crescente escala de informagbes manipuladas por
ferramentas de big data e IA generativa.

A proliferacdo de dados, embora ofereca um universo de possibilidades,
também apresenta desafios significativos como a anomia digital descrita por
Negroponte (1996), que se originou do alto volume de informagdes na internet que
geravam desordem devido aos diferentes tipos de dados que necessitam ser filtrados
e a baixa confiabilidade resultante da quantidade de informacdes irrelevantes que
foram disponibilizadas na rede.

Destaca-se que a utilizacao de ferramentas com inteligéncia artificial provou-se
ser uma solugao confiavel para melhorar a filtragem de dados ao coletar, analisar,
selecionar e por fim extrair informagdes e organiza-las tornando-as estruturadas e
relevantes, reduzindo custos por utilizagdo dos recursos de hardware em grandes
tarefas de consulta.

Fica evidenciado que o numero crescente de informagdes trouxe desafios
complexos relacionados a manipulagéo de dados em larga escala, no qual dificulta a
localizagdo de informagdes validas e relevantes devido a quantia de dados
disponiveis, aumentando o tempo de analise e extragdo de uma informacao para
converter em um dado, prolongando a conclusao de uma tarefa.

Dessa forma, qual solugcao sera eficaz para sanar o problema caracterizado
pela baixa eficiéncia de consultas devido a expansao de dados e ao alto consumo de

recursos computacionais nos atuais sistemas de gerenciamento de banco de dados.
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O projeto tem como objetivo principal propor uma solugdo para otimizar a
manipulagédo de grandes volumes de dados em bancos de dados, utilizando técnicas
de Inteligéncia Artificial (IA) e Extragdo, Transformacéo e Carregamento (ETL) para
automatizar e estruturar as consultas de banco de dados, melhorando a eficiéncia,
qualidade e integridade das informagbes processadas. O sistema proposto visa
reduzir os custos operacionais e o tempo de processamento, garantindo que as
empresas possam acessar dados relevantes e confiaveis de forma mais rapida,
econdmica e sustentavel.

Ademais, o projeto possui objetivos especificos voltados a aperfeigoar
consultas em banco de dados através da automagao de processos utilizando a |.A,
estruturar a automacao para otimizar os procedimentos de coleta, analise e extracéo
de dados e desenvolver um sistema de estruturacéo e hierarquizacdo dos dados que
permita a filtragem, classificacdo e padronizacdo das informagdes, prevenindo
inconsisténcias e facilitando a tomada de decisbes baseada em dados de alta
qualidade.

Segundo estudo realizado pela IBM (2023), entre dezembro de 2023 a abril de
2024, no qual foi analisado mais de 2,500 CEOs de 30 paises e 26 industrias
diferentes, apontaram que no Brasil, 44% dos CEOs tiveram dificuldades em
processar calculos para medir a qualidade dos dados e 41% encontraram dificuldades
em obter resultados relevantes para analise, demonstrando uma clara deficiéncia na
falta de uma ferramenta que auxilie a completar esses processos.

Além disso, o estudo também destaca a importancia da Hierarquizacéo e
Estruturacdo dos dados a partir do levantamento dos CEOs brasileiros sobre a
prioridades de acdes sendo que 44% apoiam a padronizagao dos processos de coleta
de dados e relatérios além de ressaltar que 65% dos entrevistados consideram a IA
como ferramenta determinante futura em tomadas de decisdes a partir das analises
de dados.

Portanto, torna-se evidente a necessidade de uma ferramenta eficiente para
realizar a manipulagéo e tratamento de informagdes cujo proposito visa reduzir o uso
de recursos naturais e computacionais através de técnicas avangadas de extracao,
transformacgao e carregamento de informagdes (ETL) permitindo que profissionais da
area otimizem tarefas de consulta e inje¢gdo de dados por meio da filtragem, limpeza

e otimizacao de informagdes submetidas a ferramenta
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2. AEVOLUGAO DA MANIPULAGAO DE INFORMAGOES

Surgindo através da influéncia dos primeiros mecanismos matematicos
propostos por Euclides (300 a.C) que através da abordagem axiomatica e da
geometria euclidiana, fundamentou uma das primeiras bases para construgdo e
estruturagdo de um sistema logico, seguido por Hiparco (1974) que desenvolveu um
sistema para catalogar e organizar dados astronémicos.

Sendo assim, por volta de 1450, Johannes Gutenberg foi responsavel por
revolucionar o armazenamento e a distribuicdo de informagdes ao inventar uma
maquina para imprimir e gravar palavras em blocos de impressao, contribuindo
ativamente para futuras abordagens. Posteriormente, em 1880, Herman Hollerith
desenvolveu uma maquina de tabulagao que utilizava cartdes perfurados para ler e
processar dados de forma automatizada, representando um dos primeiros marcos na
transicdo entre o tratamento manual de informagcdes e o processamento
computacional.

Apo6s grandes evolugdes e criagdes conceituais ao longo da histéria, sucedeu
ao Pai da teoria da informacao, Claude Shannon na teoria matematica da informacéao
(1949), que elaborou medidas para lidar com a codificagao de informagdes durante a
transmissao de dados ao transformar informagcées em objetos matematicos,
possibilitando a analise e quantificacdo dos dados e a fundamentar a teoria que
descreve a informacéao, auxiliando ativamente na criacdo futura das primeiras bases
de informacoes.

Por fim, toda trajetdria envolvendo a manipulagao de informagdes culminou na
fundacdo do Google em 1998, a ferramenta de busca que ampliou horizontes ao
disponibilizar uma forma para encontrar informagées em toda a rede de
computadores. Sendo que atualmente, a manipulacdo de informagdes integra
inteligéncia artificial e machine learning e sistemas modernos utilizam algoritmos para
analise preditiva, reconhecimento de padrdes e processamento de linguagem natural

(NLP), transformando dados brutos em insights valiosos.

2.1. As formas de tratamento de dados

Segundo French (1996), o processamento de dados é a coleta e manipulagao

de dados digitais para produzir informagdes significativas. O tratamento de dados
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evoluiu significativamente ao longo dos anos, com métodos que vao desde operagdes
manuais e processamento em lotes até sistemas de processamento em tempo real.
Historicamente, os dados eram organizados em sistemas centralizados, como
mainframes.

Com o avango da tecnologia, surgiram bancos de dados relacionais que
melhoraram a estruturacdo e acessibilidade da informacdo. Dentre as formas
existentes de tratamentos de dados, segue-se uma linha logica de tratamento de
informagéo ha depender das especificagdes de cada projeto que se descrevem em 7
etapas cruciais, sendo elas, Coleta, Armazenamento, Processamento, Analise,
Compartilhamento e Visualizagdo, Protegdo e Seguranca e Exclusdao ou
arquivamento. Dessa forma, Milani (2020, p. 28) descreve: “Portanto, € fundamental
permitir que os usuarios personalizem, modifiquem e refinem interativamente as
visualizagdes até que sintam que atingiram seu objetivo”.

A etapa de coleta de dados é responsavel por reunir informacdes do cliente de
forma estruturada ou n&o estruturada, dependendo da natureza e dos objetivos do
projeto. Nesta etapa, as empresas utilizam diferentes métodos e ferramentas para
capturar dados relevantes. Esses métodos podem incluir questionarios, formularios
online, sistemas de automacdo, e até mesmo rastreamento de interagcdes em
plataformas digitais. Olsen (2015, p. 144) destaca, “A finalidade basica da coleta de
dados é criar um conjunto sistematicamente organizado de materiais que possam ser
usados para testar ou gerar hipoteses”.

ApoOs a coleta, segue-se a etapa de armazenamento de dados, que visa
organizar e preservar as informagdes capturadas em sistemas seguros e acessiveis.
O armazenamento pode ocorrer em bancos de dados relacionais, como MySQL e
PostgreSQL, que organizam os dados em tabelas, ou em bancos de dados nao
relacionais (NoSQL), como MongoDB e DynamoDB, que oferecem maior flexibilidade
para lidar com dados nao estruturados, como imagens ou logs.

Na sequéncia, ocorre o processamento de dados, que transforma dados brutos
em informacgdes estruturadas e compreensiveis. Esta etapa utiliza ferramentas e
técnicas como ETL (Extract, Transform, Load), que permitem extrair dados de
diferentes fontes, converté-los para formatos adequados e carrega-los em sistemas
de analise. Além disso, solugbes de big data, como Apache Hadoop e Spark, sao
frequentemente empregadas para processar grandes volumes de dados com alta

eficiéncia. Milani (2020, p. 34-35) afirma que: “A transformacgao de dados consiste em



16

transformar dados brutos, de dificil compreensdo humana, em relagdes légicas mais
estruturadas e, portanto, mais faceis de serem visualizadas”.

A analise de dados € uma das etapas mais criticas no tratamento de
informagdes, pois € nesse momento que os dados comegam a gerar valor para a
organizacgao. Essa analise pode ser descritiva, buscando entender o que ocorreu em
determinado periodo, ou preditiva, utilizando algoritmos de aprendizado de maquina
para antecipar tendéncias futuras. Em projetos mais avangados, a analise prescritiva
também pode ser aplicada, recomendando acdes especificas com base nos dados
analisados.

Com os insights obtidos, passa-se para a fase de compartilhamento e
visualizacdo, onde as informacdes sao disseminadas de forma clara e acessivel para
os tomadores de decisdo. Dashboards interativos e relatérios automatizados sao
exemplos de produtos dessa etapa, permitindo uma compreensao agil e precisa dos
dados analisados. A visualizagdo desempenha um papel importante na comunicagao,
traduzindo dados complexos em representagdes graficas e intuitivas que auxiliam na
tomada de decisbes estratégicas.

A protecao e seguranca dos dados € uma etapa transversal e continua, que
permeia todo o ciclo de vida do tratamento de informagdes. Com a crescente
preocupagao em relagao a privacidade e seguranca, legislagdes como a Lei Geral de
Protecédo de Dados (LGPD) no Brasil e 0 Regulamento Geral sobre a Protegcédo de
Dados (GDPR) na Europa impdem diretrizes rigorosas para garantir a integridade e
confidencialidade das informagdes.

Segundo Vida (2021, p. 166):

“Essa etapa é considerada a mais importante do processo ETL, porque nela
€ possivel ter uma melhoria na integridade dos dados e auxiliar na garantia
de que os dados cheguem ao seu novo destino com total compatibilidade e
prontos para serem utilizados”.

Por fim, a etapa de exclusdo ou arquivamento de dados é responsavel por
definir a trajetdria final das informagdes. Dados que ja ndo sao necessarios podem ser
excluidos de forma segura para evitar seu uso indevido, enquanto dados histéricos ou
que possuem valor potencial podem ser arquivados para consultas futuras. O
cumprimento de normas e politicas internas é essencial nessa etapa, especialmente

no caso de dados sensiveis.
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2.2. Metodologias para extragao de informagao

Segundo Han et al. (2011), os métodos de extracdo de informagdes podem ser
classificados com base na natureza dos dados, sendo eles, dados estruturados, que
seguem um formato pré-definido, como tabelas ou nao estruturados no qual as
Informagdes ndo possuem uma organizagao rigida, como textos, imagens e videos.

Para dados estruturados, o uso de linguagens de consulta como SQL
(Structured Query Language) é predominante. Entretanto, para dados nao
estruturados, técnicas de processamento de linguagem natural (NLP) e visao
computacional sdo amplamente empregadas.

Dentre as metologias utilizadas para extracdo de informagdes, o processo de
ETL segue sendo o mais utilizado para construgdo de Data Warehouse representando
mais da metade da criacdo (GOUR et al., 2010) além de ser predominantemente
utilizado em BI (IBM CLOUD EDUCATION, 2020). Significando Extrair, Transformar e
Carregar, o ETL é o principal responsavel por tratar as informagdes recebidas,

limpando e estruturando informacdes para serem enviadas ao sistema.

2.3. Uso de recursos para processamento de dados

Os recursos computacionais, como CPU, memdria RAM e armazenamento,
desempenham um papel central no processamento de dados. Segundo Silberschatz
et al. (2020), no livro Database System Concepts, a capacidade de processar grandes
volumes de dados depende diretamente do uso eficiente do hardware e da arquitetura
dos sistemas.

Além disso, ferramentas de software desempenham um papel crucial no
processamento de dados, fornecendo as bases para manipulagao, transformacgao e
analise. De acordo com Dean e Ghemawat (2008), frameworks como Hadoop e Spark
sdo projetados para processar grandes volumes de dados em sistemas distribuidos,
otimizando o uso de recursos computacionais por meio do particionamento e da
paralelizacao de tarefas.

Entre os recursos utilizados durante processamento de dados, além de
recursos computacionais, os Centro de Dados, locais destinados especificamente
para manipular e armazenar informacgdes, usufruem de recursos hidricos para

refrigeragcdo das maquinas. Segundo o relatério ambiental do Google de 2023, foram
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registradas uma media de consumo de cerca 21 bilhdes de litros de agua por ano
gastos em Data Centers que representou um aumento de 20% em comparagao aos

resultados divulgados em 2021.

2.4. Metodologias para classificagao de informagao

Entre as metodologias utilizadas para classificar informacgdes, a classificagao
manual € uma das abordagens mais tradicionais para organizar informacdes. Consiste
em atribuir rétulos ou categorias as informagdées com base em critérios predefinidos
por especialistas ou usuarios. De acordo com Davenport (1997), a classificagao
manual é comum em sistemas de gestdo de documentos e arquivamento, onde os
profissionais atribuem categorias de acordo com o conteudo ou a finalidade das
informacdes.

Por outro lado, a classificagdo baseada em regras € uma metodologia
automatizada que utiliza conjuntos de regras pré-estabelecidas para categorizar
informagdes. Segundo Russel e Norvig (2016), a classificacdo baseada em regras
pode ser eficaz quando os dados apresentam caracteristicas bem definidas, mas
enfrenta limitagdes quando a variedade ou a complexidade das informagdes aumenta.

Entretanto, com o aumento da complexidade e volume de dados, métodos
baseados em aprendizado de maquina tém se tornado a norma para a classificacao
de informacdes. Esses algoritmos aprendem com os dados e se ajustam a diferentes
padrdes para categorizar as informagdes automaticamente, sem a necessidade de
regras pré-definidas como classificadores supervisionados e nao supervisionados.

Por fim, A classificagdo hierarquica € uma metodologia onde as informacdes
sdo organizadas em uma estrutura hierarquica ou arvore, onde categorias principais
se dividem em subcategorias. Segundo Liu et al. (2016), a classificagcao hierarquica é
vantajosa em sistemas de categorizacdo de conteudos em que existe uma relagao
clara entre as categorias.

Dessa forma, através das técnicas de Extragcdo, Transformagdo e
Carregamento de dados torna-se possivel realizar a filiragem de informacoes,
possibilitando a classificagdo das informacgdes recebidas, devendo-se avaliar qual
metodologia sera mais adequada para realizar o processo de tratamento e limpeza de

dados.
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3. AEXPANSAO DOS DADOS

A expansao dos dados € classificada como um dos assuntos mais relevantes
da era digital. Nos ultimos anos, a quantidade de informacdes geradas globalmente
aumentou exponencialmente, impulsionada principalmente pela popularizagdo de
dispositivos conectados, redes sociais e sistemas de Big Data que resultaram na
criagcao e postagem em massa de conteudos na internet.

Segundo Marr (2015), estima-se que, até 2025, o volume de dados gerados
no mundo ultrapasse 175 zettabytes. Este crescimento tem sido impulsionado por
avancos tecnologicos que tornam a coleta, 0 armazenamento e a analise de dados
mais rapidos e eficientes. Como resultado, as organizagdes tém agora acesso a um
vasto repositério de informagdes, que pode ser utilizado para extrair insights valiosos
e criar solugdes inovadoras.

Além disso, a expansao dos dados tem incentivado a inovagao em diferentes
setores, desde a saude, com a coleta de dados genéticos ampliando métodos para a
realizacdo de analises em tempo real, até o setor financeiro, que utiliza algoritmos de
analise preditiva para identificar tendéncias de mercado a partir de informagdes de
noticiais e de outros ativos que foram coletados pela internet.

A medida que mais dados se tornam acessiveis e sdo incorporados ao
processo de tomada de decisdes, as empresas se tornam mais focadas em dados, o
que redefine praticas tradicionais e modelos de negdcios. O uso de andlises
avancadas e de ferramentas de visualizacdo de dados permite que as organizacdes

obtenham insights estratégicos que antes seriam impossiveis de alcangar.

3.1. Consequéncias da expansao

A expansao dos dados trouxe varias consequéncias significativas tanto para as
empresas quanto para os individuos. Uma das principais consequéncias € o aumento
da complexidade na gestdo e no processamento desses dados. Com volumes
imensos de informagdes a serem analisadas em tempo real, surgem desafios em
relacao a infraestrutura de Tl, a seguranca e a privacidade dos dados.

Como observado por Davenport e Harris (2007), "os dados passaram a ser o
principal ativo das empresas, mas, ao mesmo tempo, a gestdo desses dados requer

recursos cada vez mais sofisticados". Essa complexidade obriga as organizacdes a
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investir fortemente em tecnologias e talentos especializados, como especialistas em
Big Data e engenheiros de dados.

Outra consequéncia relevante € o aumento das preocupagcbes com a
seguranga e a privacidade. A coleta massiva de dados pessoais e sensiveis, como
habitos de consumo, localizagao e até dados de saude, cria vulnerabilidades. Isso se
traduz em um risco maior de ataques cibernéticos, roubo de identidade e uso indevido
de informacgdes.

De acordo com Zikopoulos e Eaton (2011), a quantidade de dados gerados
pelas empresas hoje "é tdo grande que as preocupagbes com a seguranga € a
privacidade nunca foram tao criticas". O fortalecimento de politicas de governanga de
dados e o uso de tecnologias como a criptografia se tornam essenciais para mitigar
€Sses riscos.

Dessa forma, a expansao dos dados também levou a um aumento significativo
na personalizagao de produtos e servigos. As empresas passaram a coletar e analisar
dados sobre comportamentos e preferéncias dos consumidores, permitindo que
ofertas sejam ajustadas de maneira mais precisa e eficaz. No entanto, essa
personalizagao também gera desafios éticos, especialmente quando os dados sao
utilizados sem o consentimento adequado dos consumidores ou quando a coleta de

dados invade a privacidade do usuario.

3.2. Impactos no setor tecnolégico

A expansao dos dados tem gerado impactos profundos no setor tecnolégico,
principalmente no desenvolvimento de novas tecnologias para processamento e
analise de informagdes. O aumento da demanda por solugdes que possam lidar com
grandes volumes de dados tem impulsionado o avango de tecnologias como Big Data,
Inteligéncia Artificial (IA) e Machine Learning.

Como observa Brynjolfsson e McAfee (2014), o aumento exponencial dos
dados alimenta a revolugao tecnolégica, que, por sua vez, cria formas de negdcios e
produtos baseados em dados. A evolugcao desses campos de estudo e a sua aplicacéo
pratica tém proporcionado novas solugcdes para analise de dados em tempo real,
previsdes mais precisas e uma maior automacgao de processos.

Destaca-se que o setor tecnoldgico também foi desafiado a criar arquiteturas

de armazenamento e processamento para atender a demanda crescente por dados.
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O surgimento de cloud computing e o desenvolvimento de sistemas distribuidos
tornaram possivel o armazenamento e processamento em larga escala, viabilizando
a gestéo eficiente de Big Data.

Essas inovagdes permitiram que pequenas e grandes empresas tivessem
acesso a recursos de Tl avangados sem a necessidade de infraestrutura propria. De
acordo com Marz e Warren (2015), as tecnologias de Big Data evoluiram de forma a
suportar o processamento em larga escala e em tempo real, o que era antes

impensavel com as tecnologias tradicionais.

3.3. Visao futura sobre a expansao continua dos dados

O futuro da expansao dos dados é repleto de inovagdes e desafios. Atendéncia
de crescimento continuo no volume de dados devera se intensificar, com a
proliferacdo de dispositivos conectados e o avango da tecnologia de sensores. Como
prevé Chen et al. (2014), mencionando que a quantidade de dados gerados deve
continuar a aumentar a medida que novas fontes de dados, como os dispositivos
vestiveis e a Internet das Coisas, se expandem.

Além disso, a inteligéncia artificial e o aprendizado de maquina desempenharao
um papel ainda mais importante na analise de grandes volumes de dados, permitindo
uma analise mais rapida e precisa. A evolugdo das tecnologias de IA permitira a
construcao de sistemas preditivos e prescritivos mais robustos, capazes de identificar
padrdes e tomar decisdes de forma autbnoma.

Portanto, a ética e a regulamentagcdo dos dados se tornardo cada vez mais
centrais a medida que a coleta e o uso de dados aumentam. Espera-se que
governantes, organizacdes e reguladores desenvolvam normas e frameworks legais
para garantir que a privacidade e os direitos dos individuos sejam protegidos e
reforcem regulamentos existentes a fim de garantir que a seguranga dos usuarios
acompanhe as mudangas e avangos tecnoldgicos.

Por fim, A transparéncia e a confianga se tornardo elementos cruciais na
utilizagdo e manipulagcdo de informagdes pois torna-se necessario, a atengdo a
politicas de grandes empresas que almejam informacgdes dos seus usuarios. Como
afirmado por Mayer-Schonberger e Cukier (2013), o futuro da expansao dos dados
dependera de como a sociedade gerenciara as questdes éticas e juridicas que surgem

com 0 uso massivo de dados pessoais.
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4. METODOLOGIA

O Projeto de Otimizacdo de Consultas de Banco de Dados através da
Implementacédo de um Sistema de Estruturacao e Hierarquizagao usando I.A aborda
de forma analitica, dados de revistas cientificas eletronicas, artigos, relatérios de
empresas e estudos de caso, relacionando estes conhecimentos e usando-os como
base solida e flexivel para propor solugdes eficazes.

Para a realizagcdo desta pesquisa, fez-se uso de dispositivos eletrdnicos
conectados a internet, no qual foram utilizados para buscar informagdes
comprobatérias sobre as necessidades de gerenciamento e gestdo de dados,
constatando um problema em crescente escala que determina o futuro do tratamento
e coleta de dados.

A partir das informacgdes reunidas, foi abordado, no contexto especifico, os
crescentes desafios relacionados a proliferacdo de dados na rede, partindo deste,
foram analisados os seguintes aspectos: impactos na confiabilidade de resultados,
aumento da complexidade de tarefas, diminuicdo da qualidade das informacdes,
filtragem ineficiente de informacdes e aumento da utilizacdo de recursos de hardware.
Além destes, o autor fez uso de conhecimentos prévios para melhor analise do

contexto abordado afim de garantir a veracidade e coeréncia de cada trecho descrito.

41. Método de pesquisa

Caracterizando-se como um método de pesquisa aplicada, o projeto visa
desenvolver uma solugao pratica voltada a otimizacdo de consultas de banco de
dados por meio da utilizacdo de técnicas de Inteligéncia Artificial. A pesquisa busca
identificar dificuldades e solucionar problemas relacionados a estruturacao e filtragem
de grandes volumes de dados, visando aumentar a eficiéncia e assertividade de
informacdes estruturadas.

Conforme explicado por GIL (2019, p.25):

“A pesquisa aplicada, por sua vez, apresenta muitos pontos de contato com
a pesquisa pura, pois depende de suas descobertas e se enriquece com o
seu desenvolvimento; todavia, tem como caracteristica fundamental o
interesse na aplicagado, utilizacdo e consequéncias praticas dos
conhecimentos.”

Para a aplicacdo e analise da ferramenta desenvolvida, sera usada a
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abordagem quantitativa para registrar o historico de tratamento de dados realizados e
demonstrar através de métricas de assertividade e desempenho, os resultados que
comprovam a diminui¢do dos recursos computacionais ao realizar consultas de banco
de dados.

Além disso, para a elaboragdo do estudo sobre a viabilidade e aplicacdo da
ferramenta, foram utilizados artigos digitais de relevancia para o tema, livros
relacionados ao processo de tratamento de dados e analise de informagdes bem como
registros histéricos que desempenharam papeis fundamentais para a criagao do tema

proposto.

4.2. Método de desenvolvimento do projeto — metodologia cascata

Para o desenvolvimento deste projeto, foram avaliados aspectos como tipo de
sistema a ser desenvolvido, cenarios de aplicacdo e como ele seria desenvolvido.
Para tal, foi-se escolhido a metodologia cascata devido a mesma estar alinhada ao
processo de desenvolvimento pretendido.

Sendo assim, a elaboracéo do projeto do sistema consiste-se em documentar
caracteristicas essenciais a serem seguidas e executadas durante o processo de
desenvolvimento da ferramenta, conforme descrito por Pressman (2021, p. 502): “O
gerenciamento de projeto de software € uma atividade de apoio da engenharia de
software. Ele inicia antes de qualquer atividade técnica e prossegue ao longo da
modelagem, construcao e utilizagao do software.”, ou seja, nessa etapa sédo descritas
como as informacdes serao utilizadas, como protétipo definira as telas e como os
diagramas de funcionamento explicaram a interagédo entre o sistema e o usuario.

Para a implementacdo da ferramenta, serdo utilizados sistemas
computacionais com o sistema operacional Windows 11 que atendam aos requisitos
exigidos para garantir estabilidade visando executar a aplicagdo em um espaco
controlado e com dados especificos para realizar o tratamento de dados e demonstrar
a eficacia de utilizagao.

Quanto aos testes e validagao, Pressman (2021, p.373) descreve: “Teste &
um conjunto de atividades que podem ser planejadas com antecedéncia e executadas
sistematicamente.”. Sendo assim, durante o processo serdo executadas tarefas
especificas voltadas a comprovar a eficacia de cada etapa do tratamento de dados

através de analises variadas como tempo de resposta, resultados esperados,



24

eficiéncia e assertividade do tratamento e assim validar essas informagdes com os
resultados obtidos.

Por fim, na manutencgao e evolugao da aplicagao, serao revisados trechos dos
codigos escritos nas ferramentas de desenvolvimento para corrigir possiveis erros ou
falhas de execucdo durante o uso da ferramenta e prospectar através das
necessidades do mercado, possiveis melhorias que seriam relevantes para a

aplicagao tornar-se mais util e competitiva.

4.3. Planejamento e analise de viabilidade

No planejamento de desenvolvimento, foram avaliados aspectos pessoais e
académicos para analisar o cenario e viabilizar os parametros que se encaixem no
projeto, além disso, conforme descrito por Cavalcanti (2016, p. 83): “Sobre a
quantidade de recursos a alocar, devem-se considerar restricdes realistas de quanto
recurso pode-se dispor, bem como restricbes ldégicas quanto a como organizar a
execugao da atividade com um numero viavel de recursos”

Durante a analise da viabilidade técnica, identificou-se a necessidade de um
computador com acesso a internet, contendo no minimo 10 GB de armazenamento e
4 GB de RAM, para garantir o funcionamento adequado. Utilizou-se ferramentas de
Inteligéncia Artificial para o processamento dos dados. Quanto a equipe, apenas uma
pessoa foi responsavel pelo desenvolvimento e documentagéo do projeto.

Na analise de viabilidade econ6mica, identificou-se a necessidade de um
investimento mensal de R$ 150,00 com servicos de internet e R$ 60,00 com
ferramentas voltadas a documentacao e formatacgao de texto.

Na analise de viabilidade operacional, ndo foram identificadas dificuldades de
uso. No entanto, por se tratar de uma ferramenta voltada a profissionais da area,
tornou-se necessaria a criacdo de uma sec¢ao de ajuda, com um guia explicativo sobre
cada etapa de utilizagao da aplicagao.

Na analise de viabilidade temporal, estimou-se aproximadamente 12 dias para
a coleta e organizacao dos dados, 3 dias para a definicao dos requisitos funcionais e
nao funcionais, 12 dias para a modelagem do banco de dados, 1 més para a criagcao

dos demais diagramas e cerca de 5 meses para o desenvolvimento do projeto.
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4.4. Garantia de qualidade

Com o objetivo de assegurar o pleno funcionamento da aplicagdo desenvolvida,
foram realizados testes de aceitagao, os quais visaram verificar se o sistema atendia
adequadamente aos requisitos funcionais e n&o funcionais previamente
estabelecidos. Complementarmente, foram aplicados testes de desempenho, com a
finalidade de mensurar a eficacia da ferramenta, utilizando-se métricas relacionadas
a assertividade dos resultados e ao consumo de recursos computacionais.

Segundo Cavalcanti (2016, p. 132):

“Os conceitos-chave em qualidade apontam principalmente para o
cumprimento dos requisitos do produto, na exata proporcédo em que eles
foram planejados. Exceder esses requisitos pode desviar a atencdo e os
recursos do projeto para uma diregao indesejada.”

A execucao dos testes foi realizada por meio do framework PyTest, amplamente
utilizado no ecossistema Python para automacao de testes. Os resultados obtidos
puderam ser acompanhados por meio da interface grafica do Visual Studio Code, a
qual viabiliza a visualizagdo, depuracdo e analise dos testes de forma eficiente e
estruturada.

Para o controle de versao e rastreamento das alteragdes realizadas no cédigo-
fonte, foi empregada a plataforma GitHub, a partir da criacdo de um repositério local
devidamente sincronizado com um repositério remoto em nuvem. Essa estratégia
assegurou a integridade dos arquivos, além de permitir o gerenciamento colaborativo

e histérico de modificagdes do projeto.

4.5. Aspectos éticos

A elaboracao e o desenvolvimento da aplicacao respeitaram rigorosamente os
principios éticos exigidos na area de tecnologia da informagéao. Em conformidade com
a Lei Geral de Protegao de Dados Lei n® 13.709/2018, todas as informagdes utilizadas
no projeto foram tratadas com responsabilidade e seguranga, assegurando a
privacidade dos dados eventualmente manipulados.

No que se refere a manipulacdo de dados, destaca-se que as informacoes
utilizadas para testes foram geradas artificialmente com o propésito exclusivo de

validar a funcionalidade da aplicagéo respeitando o artigo 1° da resolugdao CNS n° 510,
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de 7 de abril de 2016, em seu paragrafo segundo e quinto. Dessa forma, os dados
empregados nao contém qualquer tipo de conteudo sensivel, nem tampouco
possibilitam a identificacdo de individuos, assegurando, assim, o cumprimento dos
principios da privacidade e da anonimizagéo, conforme preconizado pela Lei Geral de
Protecao de Dados Lei n° 13.709/2018.

Ressalta-se que, para a execugao dos testes, ndo houve envolvimento de
participantes humanos. As validagdes foram realizadas com base nos resultados
fornecidos pelas saidas do sistema, utilizando dados simulados e processados
diretamente pela aplicagdo, sem a necessidade de coleta de informagdes reais ou
pessoais.

No tocante a utilizagao de cddigo-fonte aberto, o desenvolvimento da aplicagéao
respeitou integralmente as diretrizes das licengas publicas estabelecidas, como as
licencas MIT, GPL e Apache, ainda que nao tenha havido a incorporagao direta de
cédigos de terceiros. Todo o cédigo empregado na construgdo da ferramenta é de
autoria prépria do desenvolvedor, assegurando o respeito a propriedade intelectual e

as boas praticas de engenharia de software.

4.6. Critérios de inclusao e exclusao

A aplicagcdo desenvolvida € voltada a usuarios que possuem conhecimento
sobre técnicas de extracao, transformacgao e carregamento de dados (ETL) ou seja,
profissionais que manipulam informagdes em grande escala durante a prestacao de
um servigo. Dessa forma, usuarios que nao sejam profissionais na area nao terao
acesso as funcionalidades da ferramenta afim de garantir a integridade e privacidade
dos processos de manipulacéo de informacao.

Para garantir o uso adequado da ferramenta, foram definidos critérios de
inclusdo, abrangendo usuarios que compreendem portugués ou inglés técnico, que
concordem com os termos de uso e contrato de licenca, que possuam a expertise
necessaria para o pleno manuseio da ferramenta e que utilizem sistemas operacionais
compativeis com os requisitos técnicos exigidos.

No que diz respeito aos critérios de exclusao, determinou-se que usuarios sem
conhecimento técnico néo terao acesso as funcionalidades da ferramenta. Além disso,
para atualizagcbes e manutencdo, sera disponibilizado um pacote de atualizacéao,

sendo vedada a modificagao do cédigo-fonte por usuarios ndo autorizados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos resultados foi estruturada em etapas para evidenciar a
correspondéncia entre os requisitos definidos e o desempenho da aplicacéo
desenvolvida. A etapa inicial abordou a analise de requisitos, baseada em literatura
especializada e praticas de grandes empresas como Google, Amazon e Meta. Essa
fase permitiu identificar com precisdo os requisitos funcionais e nao funcionais
essenciais, alinhando o desenvolvimento as reais necessidades do usuario.

Apo6s a definicdo dos requisitos, foram detalhadas funcionalidades do sistema
e foram descritos aspectos nao funcionais, como privacidade, leveza e simplicidade
visual. O sistema foi desenvolvido em Python utilizando uma interface grafica e
ferramentas como Visual Studio Code, GitHub e Figma. Além disso, os testes
demonstraram que a aplicacdo cumpre satisfatoriamente os objetivos propostos,

sendo eficaz no tratamento de dados estruturados e ndo estruturados.

5.1. Analise de requisitos

Para a realizagdo da anadlise de requisitos da aplicagéo, foram realizadas
consultas em livros relacionados e pesquisas envolvendo empresas que manipulam
grandes volumes de dados como o Google, Amazon e Meta a fim de verificar as
necessidades atuais do mercado e coletar informagdes para a montagem dos
requisitos funcionais e nao funcionais.

Segundo Glinz (2014, p. 9), uma analise de requisitos consiste-se em:

“1. Aceitagdo: processo pelo qual se verifica se um sistema cumpre todos os
requisitos especificados;

2. Teste de aceitagdo: procedimento destinado a comprovar que os requisitos
estabelecidos foram devidamente implementados”

5.1.1. Requisitos funcionais

Registro e login de usuarios: A aplicagdo desenvolvida contempla um sistema
de registro e login de usuarios, cuja funcionalidade visa garantir a seguranca e a
confiabilidade no acesso. Por meio desse recurso, busca-se impedir acessos nao

autorizados, assegurando que apenas usuarios cadastrados possam manipular os
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dados e funcionalidades da plataforma. Esse controle de acesso reforga a integridade
do sistema e estabelece uma base segura para o tratamento das informagdes.

Importagao e Exportacdo de dados processados e nao processados: Permite
importacdo e exportagdo de dados, tanto processados quanto ndao processados. A
funcionalidade possibilita que o usuario importe arquivos no formato .xlsx, facilitando
o carregamento de bases de dados para analise. Apds o tratamento das informacgdes,
a aplicacdo possibilita a exportacdo dos dados resultantes, favorecendo a
interoperabilidade e o reaproveitamento das informagdes em diferentes contextos de
uso.

Recurso de tratamento de informacgdes: incorpora um recurso robusto de
tratamento de informagdes, cujo funcionamento se da por meio de fungdes
implementadas em linguagem Python. Com esse recurso, 0s usuarios podem
identificar e separar informacgdes inconsistentes ou redundantes, realizando a limpeza
e a filtragem necessarias para garantir a qualidade dos dados analisados. Esse
processo € fundamental para a geragéo de resultados mais confiaveis e uteis.

Injecdo e carregamento de codigos SQL: Possibilita a conex&do direta com
bancos de dados externos, permitindo que as informagdes ja tratadas e estruturadas
sejam inseridas automaticamente. Dessa forma, o usuario tem a flexibilidade de
utilizar a aplicagao tanto para analise local quanto para integragado com sistemas de

armazenamento e consulta de dados em tempo real.

5.1.2. Requisitos nao funcionais

Privacidade e Autenticidade de informacgdes: Garante a privacidade das
informagdes, sendo projetada para funcionar de forma offline, diminuindo a
necessidade de conexdo com a internet afim de reduzir a exposicdo dos dados e
garantindo maior controle sobre o ambiente de execucdo. Além disso, possui métodos
de protecgéo e validagédo através das fungdes na linguagem Python e da ferramenta
Pandas para atestar que as informag¢dées mantiveram sua integridade e autenticidade
durante a realizagao e finalizacdo do processo de tratamento.

Armazenamento seguro: Garante a seguranga das informacdes ao optar por
uma estratégia baseada em cache temporario, onde os dados sao carregados,
tratados e, apds sua exportagao ou salvamento, sdo automaticamente excluidos da

memoria. Essa pratica evita o acumulo de informacbes sensiveis no dispositivo e
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diminui o risco de vazamento de dados, promovendo um tratamento mais seguro e
consciente da informacgao.

Interface minimalista e objetiva: Possui uma interface elaborada de forma
minimalista e objetiva. O design simplificado tem como objetivo proporcionar uma
experiéncia de uso intuitiva, reduzindo a curva de aprendizado e evitando sobrecarga
cognitiva. A escolha das cores e a organizagdo dos elementos visuais também
contribuem para uma interagao mais fluida e eficiente com a aplicagéo.

Garantia de integridade de arquivos: Possui ferramentas internas que validam
os formatos de entrada e impedem o carregamento de arquivos invalidos. Além disso,
ha um registro de eventos automatizado que atua como sistema de auditoria,
registrando possiveis anomalias durante o salvamento ou criagdo de novos arquivos,
permitindo o rastreamento de falhas e a corre¢ao preventiva de problemas.

Baixo uso de recursos computacionais: Projetado para operar com baixo
consumo de recursos computacionais. Mesmo sendo capaz de processar grandes
volumes de dados, a ferramenta utiliza apenas os recursos essenciais para seu
funcionamento. O desempenho da aplicacao é ajustado automaticamente conforme a
complexidade e o tamanho dos dados processados, garantindo eficiéncia sem

comprometer a estabilidade do sistema.

5.2. Funcionalidades da ferramenta

A ferramenta denominada Data Simplifier foi desenvolvida com o objetivo de
oferecer funcionalidades voltadas para os processos de extracao, transformacao e
carregamento de dados (ETL). Esses recursos sdo fundamentais para a limpeza e
estruturacado de informacdes, otimizando o trabalho de profissionais que atuam com
analise e tratamento de dados.

A utilizacao da ferramenta visa facilitar a manipulacdo de grandes volumes de
dados, promovendo maior eficiéncia e precisdo nos processos. Ao automatizar etapas
repetitivas e suscetiveis a erros humanos, o Data Simplifier contribui
significativamente para a melhoria da qualidade dos dados utilizados em projetos
diversos.

Sendo assim, sobre as funcionalidades da ferramenta, no menu superior
contém ferramentas essenciais como Arquivo, responsavel por criar e carregar um

novo arquivo, editar, responsavel por realizar alteragbes e reversdes no documento,
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exibir, responsavel por permitir diferentes modos de visualizagdo e configuragdes,

responsavel por permitir personalizagdo de tema e ajustes de tratamento.

Figura 1 - Tela Inicial
[ Data Simplifier = O x

Arquivo Editar Exibir Configuragdes

Cancelar Proximo Tratamento

Menhum arquive selecionado
|:| Ativar opgao extra

M Salvar planilha tratada

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Na tela inicial da aplicagao, conforme ilustrado na Figura 1, sdo apresentados
trés botdes principais que desempenham fungbes essenciais no controle do processo
de tratamento de dados. Esses botdes foram projetados para oferecer ao usuario uma
navegacao intuitiva e eficiente durante a execucao das tarefas.

O primeiro botao, denominado “Cancelar”, tem como finalidade interromper
qualquer operacdo em andamento. O segundo botao, identificado como “Préximo”,
permite ao usuario avangar para a proxima etapa do processo de analise da base de
dados. O terceiro botdo, chamado “Tratamento”, € responsavel por iniciar o processo
de limpeza das informagdes inconsistentes presentes na base de dados. Além desses
trés botbes, a interface também disponibiliza um botdo adicional destinado
ao salvamento da planilha.

Apos escolher um arquivo para tratamento, o usuario sera levado a proxima



31

tela demonstrada na figura 2, no qual o arquivo selecionado é carregado em cache e
convertido para um Data Frame no Pandas, que permite que as informagdes sejam
repassadas para o sistema possa realizar verificacbes de validagdo de nomes e

estruturacio de valores.

Figura 2 - Tela de Carregamento
[ Data Simplifier = O x

Arquivo Editar Exibir Configuragbes

- NOME DO ALUNO ._'

Guilherme Henrigque Maciel |Word

u Guilherme Henrique Maciel |Wind

=0 Raylla Lima Silva Wind

| u lodo Vitor Gomes Corel
H lodo Lucas Dias Wind
u Rosana Silva Bastos Wind
Renan Carlos Cezar Mark

- Karmlh.r Silva Fina—nl_-| Cancelar Proximo -

| Selecionado: C:/Users/Analista/Downloads/BASE_DE_TESTE.xlsx
: |:| Ativar opgdo extra

B Salvar planilha tratada

Fonte: Elabora pelo autor (2025).

Ap0s o carregamento da base de dados no DataFrame da biblioteca Pandas, o
usuario deve acionar o botdao “Préximo” para dar continuidade ao processo de
tratamento. Essa agdo € responsavel por iniciar a etapa de verificagcdo das
inconsisténcias presentes nos dados. A partir da ativacdo desse comando, o sistema
executa uma fungdo especifica que realiza a identificagdo automatica de
inconsisténcias no DataFrame.

Uma vez identificadas, as inconsisténcias sao separadas do DataFrame
principal. Essa separagao € realizada de forma automatizada, com o objetivo de isolar

os dados problematicos e evitar que interfiram nas demais etapas do processo.
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Os dados inconsistentes s&o entdo armazenados em um novo DataFrame do
Pandas, que é exibido separadamente ao usuario. Essa visualizagao paralela permite
uma analise mais detalhada dos problemas encontrados, facilitando a tomada de
decisdes quanto ao tratamento adequado.

A exibicdo dos dados inconsistentes em um DataFrame distinto também
contribui para a rastreabilidade do processo, permitindo que o usuario acompanhe
quais registros foram considerados invalidos e por quais motivos.

Essa abordagem modular, que separa os dados validos dos inconsistentes,
proporciona maior controle e transparéncia no processo de limpeza. Além disso,
permite que o usuario realize corregbes manuais ou automatizadas com base nas
informagdes apresentadas.

Conforme ilustrado na Figura 3, essa etapa € fundamental para garantir que
apenas dados confiaveis e devidamente estruturados sejam mantidos no DataFrame
principal, assegurando a integridade das analises e resultados gerados pela

ferramenta.

Figura 3 - Tela de Inconsisténcias
' Data Simplifier = O x
|

Arquivo Editar Exibir Configuragdes

NOME DO ALUNO | NOME DA APOST

Ryan Guilherne nan

nan lo

Cancelar Proximo -
1| | |

Botdo da Cama 3 Proximo foi clicada!

() Ativar opcao extra

M Salvar planilha tratada

Fonte: Elabora pelo autor (2025).
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Em seguida, para realizar o tratamento e estruturagdo das informacdes
contidas no Data Frame, o usuario devera selecionar o botdo tratamento e a partir
dessa acgao, sera chamado a fungao para tratar as inconsisténcias no qual substituira
espagcos em branco e removera linhas irregulares do Data Frame, tornando-o

estruturado e consistente, conforme demostrado na figura 4.

Figura 4 - Tela de Tratamento
[ Data Simplifier = O x

Arquivo Editar Exibir Configuragdes

NOME_DO_ALUNO .;

Guilherme_Henrique_Maciel |Worc

EGuiIherme_Henrique_Maciel Wind

Raylla_Lima_Silva Wind
u Jodo_Vitor_Gomes Core
H lodo_Lucas_Dias Wind
u Rosana_silva_Bastos Wind
Renan_Carlos_Cezar Mark

_ Kamlllv Silva FirEIJ Cancelar Proximo -

Tratamento em andamento...
|:| Ativar opgdo extra

B Sabvar planilha tratada

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
5.3. Tecnologias utilizadas

Na escolha das tecnologias utilizadas, foram realizadas analises de
compatibilidade entre as linguagens de programacgao e a integracdo de outras
ferramentas como o banco de dados, resultando na utilizagdo do Python por possuir
maior flexibilidade em aplicagdes que utilizam Inteligéncia Artificial e possuir uma
vasta biblioteca de ferramentas de extragéo, transformacao e carregamento de dados
(ETL).

Além disso, na escolha do banco de dados, o PostgreSQL demonstrou maior
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compatibilidade com os requisitos propostos pelo projeto e com o sistema utilizado
para desenvolvimento, permitindo que a conexao entre a aplicagdo ocorresse de
forma rapida e eficiente, garantindo o armazenamento seguro das informagdes dos
usuarios cadastrados.

Sendo assim, com o intuito de alinhar a interface grafica aos parametros
definidos previamente no protétipo da aplicagao, tornou-se necessario o uso de uma
biblioteca que permitisse a construgdo de uma interface eficiente, estruturada e
visualmente coerente com os objetivos do projeto. Diante disso, optou-se pela
utilizacéo da biblioteca Python Qt, uma das mais consolidadas ferramentas para o

desenvolvimento de interfaces graficas em Python.
5.4. Plataforma de desenvolvimento

Para o desenvolvimento do projeto, foi escolhido a IDE Visual Studio Code
ilustrada na Figura 5, permitindo que o trabalho fosse realizado de forma organizada
além de fornecer integragdes com ferramentas como a Tabnine, responsavel por

sugerir codigos prontos e Git, responsavel por permitir o versionamento de cédigo de
forma simplificada.

Figura 5 - Visual Studio Code

o File O Search 8- BnOoBEO0 - a S
8] ) welcome ]
Welcome to
XJ’ ~ Tabnine
The world's most -
& contextually aware Al Editing evolved
software development
B:? platform delivering the Start Walkthroughs
next generation of
© agentic Al for mature 03 wewsie Vset started with VS Code
G s 0 op Customize your editor, learn the basics, and start coding
& Start a free trial of B oo

Tabnine Dev:
® Leam the Fundamentals

gy clo
Experience Tabnine's
foundaticnal capabilities - X co
tailored to individual
developers B e

o REISEIITTS Recent BY Get Started with Powershe!l ([TEEE)
and chat

- Foundational Al agents
onboard, implement,
test, document, fix,
explain

+ Foundational workflows:
custom commands

@ custom chat behavior,

local context scoping
- Foundational context

3 engine. IDE and local 7] Show wekcome paga on starup
““““ e
®oa0

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

@ Get Started with Python Development

O Get Started with Java Development ([EZEE)

Com o intuito de garantir um controle eficiente das versdes do ambiente de

desenvolvimento do projeto, optou-se pela utilizagado da plataforma GitHub, conforme
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ilustrado na Figura 6. Tal escolha justifica-se pelas funcionalidades robustas que a

ferramenta disponibiliza, especialmente no que se refere ao versionamento de cédigo
e a colaboragao entre desenvolvedores.

Figura 6 - GitHub Desktop

€) File Edit View Repository Branch Help

ﬁ Current repository rent branch

p oo . Fetchorigin
Data_Simplifier

main Last fetched 4 minutes ago

0 chonged e No local changes

There are no uncommitted changes in this repository. Here are some friendly suggestions for
what to do next.

Open the repository in your external editor
Select your editor in Options

Open in Visusl Studio Code |
Repository menu or Ctrl + Shift + A

View the files of your repository in Explorer e
Show in E
Repository menu or Ctrl + Shift + F [ Show in Explorer

Open the repository page on GitHub in your browser ‘m‘
) Repository menu or Ctrl + Shift + G Sl bohiio
a | summary (required)

A+

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Além disso, para o desenvolvimento do protétipo prévio do projeto, foi utilizado
a ferramenta Figma, ilustrada na figura 7, para criar o design de interface e experiéncia
do usuario permitindo a projecdo e montagem de todas as telas do projeto visando

orientar a construgcao do design garantindo que o desenvolvimento possa cumprir com
os requisitos definidos para o projeto.

Figura 7 - Figma

Design  [B Figam Siides Buzz ste @

B8 Al projects

T T

e - -
5 - - e i
= il your own .
»e team library Figlam  , 24
At - - <><> amg
s St basics ey
starred oe
& - ®
) Team proi e x
UX Career Planner (Community) v FigJam Basics
Edited 2 years ago B o °
M

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Para a hospedagem e execugao da aplicagao foi escolhido usar a conexao local
para permitir o funcionamento sem a necessidade de uma conexao com a internet e
o servidor local para garantir a seguranga das informagdes ao guardar dados
temporariamente apenas para permitir a identificagdo da base de dados pela
ferramenta do Pandas e garantir estabilidade de uso ao otimizar o uso de recursos de
hardware.

Tratando-se do sistema operacional escolhido, o Windows 11 mostrou-se o
melhor candidato pela sua facilidade de adaptacdo as bibliotecas da linguagem
Python e flexibilidade de operag¢des envolvendo manipulacdo de informagdes de
banco de dados variados como PostgreSQL e MySQL e codificagéo intuitiva durante
o desenvolvimento do projeto, permitindo de forma simplista, a configuracdo de

variaveis de ambiente e depuracao de cddigo

5.5. Visao geral da ferramenta

O sistema desenvolvido apresenta funcdes voltadas a analise de informacodes
e ao tratamento de dados, com foco na identificacdo e correcdo de inconsisténcias.
Seu principal objetivo é transformar conjuntos de dados desorganizados em
informacdes estruturadas, permitindo que sejam utilizadas em processos de consulta
por sistemas de inteligéncia artificial ou bancos de dados relacionais.

Dessa forma, a fungédo de carregamento de arquivos possibilita ao usuario, a
selecao de planilhas no formato .xIsx diretamente do dispositivo. Depois da selecéo,
os dados sao carregados e convertidos para um Data Frame da biblioteca Pandas,
que atua como estrutura de base de dados temporaria. Essa base serve como suporte
para as demais operagdes de analise, garantindo desempenho e flexibilidade no
manuseio dos dados.

Apo6s o carregamento, a aplicagao disponibiliza uma fungao de identificacao de
inconsisténcias, responsavel por realizar uma varredura em todas as linhas e colunas
da planilha. Essa analise detecta problemas como espacos em branco, campos
vazios, valores repetidos ou informacdes sem utilidade aparente. Apds a execugao do
processo, € retornada uma nova base de dados contendo as irregularidades
encontradas.

Posteriormente, a fungdo de tratamento pode ser acionada para realizar a

limpeza dos dados identificados como inconsistentes. Essa etapa realiza a filiragem,
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padronizagao e eliminagao de entradas invalidas, gerando um novo conjunto de dados
estruturados, prontos para serem manipulados por profissionais da area ou utilizado
como insumo em outros sistemas. O resultado desse processo € uma planilha com
dados otimizados e livres de problemas que poderiam comprometer a analise.

Por fim, a funcionalidade de salvamento e exportacdo oferece diversas
possibilidades ao usuério. E possivel exportar os dados tratados em formato .xIsx, em
um arquivo de cdédigo SQL contendo comandos para inser¢gao em bases relacionais,
ou ainda, realizar a injecdo direta das informagdes estruturadas em um banco de
dados de sua preferéncia, por meio de operagdes CRUD (Create, Read, Update,
Delete).

Destaca-se que o publico-alvo da aplicacdo séo profissionais atuantes nas
areas de Ciéncia de Dados e Analise de Dados, especialmente aqueles vinculados a
grandes empresas de tecnologia (bigtechs) e centros de processamento de dados
(Data Centers). A ferramenta foi projetada para atender as demandas especificas
desse segmento, oferecendo recursos técnicos compativeis com as rotinas de
tratamento de grandes volumes de informacdo e integracdo com sistemas de
Inteligéncia Atrtificial.

A aplicacao Data Simplifier apresenta-se como uma solugao inovadora frente
as ferramentas convencionais disponiveis no mercado, distinguindo-se por oferecer
funcionalidades ageis e flexiveis voltadas a manipulagéo e ao tratamento de dados.
Seu principal diferencial reside na priorizacdo da privacidade das informacgdes
processadas e na facilidade de uso de recursos avancgados, os quais sao incorporados
por meio de uma interface simplificada e intuitiva, sem comprometer a robustez das

operacoes realizadas.

5.6. Testes e resultados

O presente projeto demonstrou em suas analises, a crescente complexidade
na manipulagdo de grandes volumes de informacdes, caracterizando a falta de
estruturacao e confiabilidade dos dados, evidenciando a necessidade de solug¢des
eficientes para otimizar a coleta, analise e extragao de dados relevantes.

Visando mitigar esses desafios, o projeto propde a implementagdo de um
sistema de otimizacdo de consultas através da estruturacdo e hierarquizagcado de

dados, utilizando inteligéncia artificial e os resultados obtidos por estudos recentes e
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relatérios, demonstraram que a automatizagao de consultas, otimizagao de dados, a
garantia de qualidade e integridade resultou na redugao de custos operacionais e
melhora no desempenho durante tomadas de deciséo.

Ademais, cabe as empresas, a constante busca pela evolugdo tecnologica
através do incentivo de uso das Startups e pesquisas para fomentar a divulgacéo e
utilizacao de ferramentas, sendo a analise de dados, a principal ferramenta usada

para verificar o mercado, antecipar tendencias e tomar decisdes estrategicamente.

Grafico 1 - Resultados do Tratamento

Resultados do Tratamento

Total de Registros na Base

Total de Inconsistencias na Base

Total de Registros Comigidos

Total de Registros Removidos

Total de Registros Mantidos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Conforme apresentado no Grafico 1, durante os testes realizados em ambiente
simulado, foram utilizados dados ficticios de uma base de dados no formato .xlsx com
o objetivo de avaliar a eficacia da ferramenta de tratamento de inconsisténcias para
demonstrar como e quais informagdes irregulares foram encontradas e quantificar a
quantidade de informacdes que foram estruturadas.

A analise revelou a existéncia de 29 registros inconsistentes em um total de 40
entradas da base de dados. Sendo identificados como espagos em branco ou valores
nulos. Desses, 26 foram devidamente corrigidos, enquanto 3 foram removidos por nao
atenderem aos critérios estabelecidos de estruturacdo da informagcdo. Como
resultado, obteve-se a preservagdo de 39 registros, todos com tratamento

considerado bem-sucedido.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

desenvolvimento da ferramenta Data Simplifier demonstrou-se uma solugao
eficaz e inovadora para o tratamento e analise de dados, especialmente em contextos
que exigem alto desempenho, preciséo e confiabilidade. A aplicagao foi projetada com
foco na identificagao e correcao de inconsisténcias em bases de dados, promovendo
a transformacgéo de informagdes desestruturadas em conjuntos organizados e prontos
para uso em sistemas de inteligéncia artificial ou bancos de dados relacionais.

A estrutura modular da ferramenta, aliada a utilizacdo de bibliotecas
consolidadas como o Pandas, permitiu a criagdo de um ambiente robusto e flexivel,
capaz de atender as demandas de profissionais da area de Ciéncia de Dados. A
interface intuitiva e os recursos de automacéao contribuiram para a simplificacdo de
processos complexos, tornando o sistema acessivel mesmo para usuarios com menor
familiaridade técnica.

Os testes realizados evidenciaram a capacidade da ferramenta em lidar com
grandes volumes de dados, identificando e tratando inconsisténcias de forma
automatizada. Os resultados obtidos indicam uma melhora significativa na qualidade
dos dados processados, refletindo diretamente na eficiéncia das analises e na tomada
de decisdes estratégicas. Aléem disso, a possibilidade de exportacdo dos dados
tratados em diferentes formatos amplia as possibilidades de integracdo com outros
sistemas, tornando a ferramenta versatil e adaptavel a diversos cenarios corporativos
e académicos.

O projeto também destaca a importancia da adogao de solugdes tecnoldgicas
inovadoras por parte das empresas, especialmente no que diz respeito a analise de
dados como ferramenta estratégica. Dessa forma, conclui-se que a ferramenta
desenvolvida atende aos objetivos propostos, oferecendo uma solugao pratica,
eficiente e alinhada as necessidades do mercado atual. Sua aplicacdo pode contribuir
significativamente para a melhoria da qualidade dos dados e para o fortalecimento da
cultura de dados nas organizagoes.

Como trabalhos futuros, sugere-se a ampliagdo das funcionalidades da
ferramenta, incluindo novos algoritmos de detecgdo de anomalias, integracdo com
APls externas e a implementacdo de recursos de aprendizado de maquina para

aprimorar ainda mais a capacidade de analise e predicao de dado
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23:56:48 documento por meio do IP 200.124.94.192 localizado em Parauapebas - Pard - Brazil

14 jul 2025 Antonio Soares da Silva (Email: ads@fadesa.edu.br, CPF: 032.290.192-88) visualizou este documento por
23:00:43 meio do IP 45.7.26.146 localizado em Parauapebas - Para - Brazil

14 jul 2025 Antonio Soares da Silva (Email: ads@fadesa.edu.br, CPF: 032.290.192-88) assinou este documento por
23:00:47 meio do IP 45.7.26.146 localizado em Parauapebas - Para - Brazil

11 jul 2025 Sara Carvalho (Email: csaradeboracontato@gmail.com, CPF: 017.799.872-50) visualizou este documento por
20:06:38 meio do IP 186.232.206.163 localizado em Parauapebas - Para - Brazil

Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original fa05f63f960f7075b9759edf2ebefa40946b9a32868428f32607cal01a5afe18
https://valida.ae/e7817d774fd6884018be6dd501819e74ad2aa8744db6ffaa3
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\: Ute nti Ue _ Data e horarios em GMT -3:00 Sao Paulo
Ultima atualizagdo em 01 ago 2025 as 10:57

Identificador: €7817d774fd6884018be6dd501819e74ad2aa8744db6ffaa3

11 jul 2025 Sara Carvalho (Email: csaradeboracontato@gmail.com, CPF: 017.799.872-50) assinou este documento por
20:06:53 meio do IP 186.232.206.163 localizado em Parauapebas - Para - Brazil

Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original fa05f63f960f7075b9759edf2ebefa40946b9a32868428f32607cal01a5afe18
https://valida.ae/e7817d774fd6884018be6dd501819e74ad2aa8744db6ffaa3
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